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BezpecCnostni zasady/varovani

Vrtule s rychlou rotaci mohou ublizit lidem i zvifatim
Abyste predesli zranéni, postupujte takto:
- Po dokonéeni stavby a kddovani namontujte vrtule na. Vyzkousejte, zda muzete
spustit a zastavit motory (zatfepanim zastavite)

- Pfi ozbrojovani a Iétani dronu dodrzujte odstup.

- Déti do 8 let a zvifata musi byt drzeny v bezpe¢né vzdalenosti, alespon 5 metr(
od sebe, i uvnitr.

- Pokud je to mozné, pouzijte chranic vrtule

- Dodrzujte mistni prfedpisy FAA
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Lithiové baterie mohou uvolfiovat kouf nebo zplsobit pozar
Abyste zabranili poSkozeni, postupujte takto:
- Nenabijejte baterie bez dozoru
- Nepouzivejte poSkozenou nebo propichnutou baterii
- Nezkratujte baterii
- Vyvaruijte se teplot pod -10 a nad 50 stupriti Celsia.
- Nepouzivejte baterie, které jsou chladnéjsi nez 15 stupnu Celsia
- Vzdy méjte plan, co délat v pfipadé pozaru: Pokud jste uvnitf, oteviete okno a
vyjméte baterii ven, abyste zabranili koufeni nebo pozaru.
- Baterii Zadnym zpUsobem neotvirejte ani neupravujte.
- Pro optimalni vykon skladujte baterii s pfiblizné 30% kapacitou a mezi 10 a 20
stupni Celsia
- Dodrzujte pfedpisy letisté pro prepravu lithiovych baterii v letadlech. (Obvykle
pouze pfiru€ni zavazadlo)
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Seznamte se s mikro:bitem

Haircut
Tlacitko A Tladitko B
Piny
Reset tlagitko
Anténa 2,4GHz USB Baterie 3V
i

— LCOMPASS.

| ACCELEROMETER
Tlacitko A r_Ipms

Micro:bit je maly pocita€ s procesorem, senzory, displejem a radiem. Ma pfipojovaci
koliky pro externi komponenty, jako jsou LED, reproduktory nebo rlizné senzory.
Vice se dozvite na: https://tech.microbit.org/hardware/



https://tech.microbit.org/hardware/

FLY:BIT

Vrtule 65 mm polykarbonat
Ukazatel sméru letu

A : ) .\
Micro: bit s Microsoft S Pl
VWNE
make: code \\%\\ 2

Motor
10x 20 mm, DC 3,7V

Nohy dronu

Lithiova LiPo baterie
3,7V, 800 mAh

odolny vici rozbitf



Ukazatel sméru letu

Ubirani plynu

Pridavani plynu

Indikator plynu

Drzak Micro: bit pro ovladanf dronu

2 x AAA baterie



Kontrolni panel

USB  Konektor pro baterii

Predni levy motor
Servo konektor

Zadni levy motor




Dily
rrrrer e 25 NI

& nylonovich 3roubl m3x8 5 nylenowych 2 nylon. Srouby 11 nylonové 4 rozpérky 4 ryhované
groubl m3x12 zapusiné matice matice m3x20 valcové matice
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Nastroje

Musite mit Doporucuje se
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Maly Sroubovak Malé kleste Nastrckovy klic




Skladani ovladace

Dily:

IT oo

2 nylonové

2 nyl ' tk
Srouby m3x8 rylonove maty
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Drzak ovladade  Gerveny silikonovy krouZek
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Box na baterky AAA

Postup:

- Umistéte micro:bit s obrazovkou smérem nahoru v horni ¢asti drzaku (1)
- Namontujte bateriovy box se silikonovym krouzkem (2)



Montaz ramu

Dily:
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4 nylonové Srouby m3x8 4 distanéni mistky m3x20
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Ram dronu Gumicka
Postup:

- Umistéte ram vzhru nohama (gravirovanim dolu)

- Namontujte rozpérky pomoci Sroubku

- Zavéste gumicku z jednoho hacku pod ramem na
dalsi hacek pres ram a dozadu

- PryzZovy pas bude viditelny na obou stranach ramu



Montaz motorku

Dily:

b ety L

1

W
> Xy > Wy g _—‘;\

\/;‘
4 motorky

=
IMaws

Pe
&/

Postup:

Vsimnéte si umisténi vSech motoru

Umistéte klin na motor a zatlate motor nahoru, aby zaklapl na
misto (vSechny 4 motorky)

Zatahnéte za kabely skrz kazdy otvor, abyste je trochu zarovnali



Kontrolni panel

Dily:

mn

4 nylonoveé 4 propojovaci
Srouby m3x12 mustky

Wonderkit deska

Postup:

- NaSroubujte matice na fidici desku. Poskytnout spojeni s
mikro:bitem.

- Ujistéte se, Ze jsou “finger thight”:

- Dostatecne tésne, aby bylo zajiSténo stabilni pripojeni



Srouby se zapustnou hlavou

Dily:
2 Srouby se 2 nylonové E 5 7 .
zapustnou hlavou  maticky e - (MAkemT) B A
L -

Sestavena kontrolni
deska

Postup:
Vytahnéte Srouby a pfipevnéte matice na spodni strané desky.



Micro:bit

Dily:

Sestavena kontrolni o o
deska o o

4 nylonovée
maticky

|an|l‘muanull’-| --!
micro:bit

Postup:

- Nasadte mikro:bit na matici na fidici desce.
- Matice zaSroubujte "na tesno", aby bylo spojeni pevne, ale
neposkodili jste plastové Srouby.



Dily:
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2 nylonové
maticky
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Ovladaci deska
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Ram

Sestavovani drona

- Pfipevnéte fidici desku pomoci dvou - Otoc dron
matic - Pripojte ke kazdému z nich &tyfi motory

k nejblizSimu konektoru motoru



Baterka

Dily:

1 lithiova (LiPo)
baterie

- Otoé dron vzhuru nohama
- Pripevni baterii ze spodu gumickou,
presné doprostied dronu

Fly:bit dron

- Zapojte velky bily konektor do fidici desky.
- Bily konektor micro:bit nechte odpojeny.
- VEimnéte si vypinafe na pravé strané



Pro vasi bezpecnost

Po vyzkous$eni dronu nasadte vrtule. Dokazete kontrolované spoustét a
zastavovat motory?
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- Vypnéte dron

- Rozlisujte vrtule na pravotocive a levotocCive (ve
smeru hodinovych rucicek):

- Vezméte nahodnou vrtuli. PoloZte ji na stul, aby se
mohla otacet (1).

- Jemné fouknéte pfimo dolt nad sebe (2)

- Pokud se otaci s hodinami, jedna se o vrtuli v
protisméru hodinovych rucicek.

- Pokud se otaci proti sméru hodinovych ruci¢ek, jedna
se o vrtuli CCW.

- Umistéte vSechny &tyfi vrtule na spravné motory
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PARTY

Pét hodnot pro ovladani
drona



Flight directions

PARTY

Ovladej drona pomoci péti parametru:

Proménna:
Arm
Throttle
Pitch
Roll
Yaw

Minimum

Neutral

50

o O O

Maximum
1
100
45
45
30



Jak dron ridi svou drahu

)

- Dva motory se otaceji s hodinami (CW) a dva se otaceji proti hodinam (CCW).

- Nastaveni proti ota€eni zabranuje otaCeni dronu kolem osy vyboceni.

- Dron stoupa (Throttle) tim, Ze vS8echny motory jdou stejné rychleji.

- Dron se pohybuje dopfedu (Pitch) zvy$enim vykonu u dvou zadnich motor( a
sou€asnym snizenim vykonu u pfednich motord. Tim se dron nakloni dopfedu.

- Pohyb do stran se provadi zrychlenim dvou motor( na jedné strané (napf. vlevo) a
naslednym zpomalenim dvou motoru na opacné strané (napf. vpravo).

- Dron se mulze otacet kolem Yaw-aksenu tak, Ze zrychlite kazdy druhy motor (napf.
kazdy motor CW) a zaroven zpomalite kazdy motor CCW.

- Ridici deska prebira véechny sméry letu (PARTY) a micha informace na &tyFi motory.



Zacnéte koddovat
makecode.microbit.org

@ Led

A AirBit o
-IIII Radio
C Loops

h G Logic i

Ctyfi kroky

set pitch= to rotot .

set  roll = to rotatid

o,

;Lh!}n.
. _ ) o Prijimani
Shér Vizualizace Odeslani
—_ —_ dat,
dat dat dat l&tat
[ > —l
Prevést hodnoty na Odeslete hodnotu Piijméte hodnoty a
soutadnice pro zobrazeni znovu radio zapnéte Fdic sianal
ShromaZdovani dat na display P dici desk 9
Pro rameno, Skrtici E:?t;:t ICI desku

klapku, rozted, valec,
vybocéeni



Zacnéete na makecode.microbit.org
Pro lepsi spojeni s mikro:bitem se doporucuje Chrome c
9
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Vyberte “Novy projekt”.

PS. Pokud jste na mikro:bit novackem, mél byste nejprve vyzkouSet néktery z vyse
uvedenych navodu.

Redaktor
Block Javascript

Hlavni menu Sdilejte svij kod mode mode Nastaveni

@mi-ﬁﬂ:ﬁ:bit # Homa Shian ik Blocks

u Microsoft

H Basic E E Kod, ktery se bude
® Input opakovat navZdy
&9 Music

Simulator: = P-r:' Spuété:nl': .

Test your code here .l Radia Kodv, If[ery se spusti jednou

A O ' ' T C Loops 5pu5ten|
u y G Logic
—— T T = Variables

B Math

I W Advanced

Blocks

e m

Stahnout micro-bit UlozZit zalohu Vratit zpét  priblizeni



Ziskejte promeénné a kodujte dalkovy
ovladacC

ZaCnéte tim, Ze svému projekiu date ndzev ,Sender group x*. Toto je vas
jedineény rozhlasovy kanal. Pokud letite sami, vy mizZete pouZit kanal 7

L R

.all Radio

C' Loops

X Logic
= Variables
B Math
b

Advanced

Skupina cdesilateld 1

- i H

Bloky kodu

Budeme pouZivat tyto bloky

Logic Input
Conditionals
on butbon A+ pressed
Variables if  true = then

Malor o ariable

varichel =

set wvariobel - tna

chamge wvaricbel = by
—

rotation (') pitch =

shom string




Dalsi bloky

Pins

oralog read pin P »

radio send string '

andlog srive pin PR+ o 0

ratio sen tramsmt o G
constrain o between o ad o

PARTY

Stoupani, rameno, valec, plyn, zataceni
Skrtici klapka

= Vytvoite proménnou nazvanou Throttle

« Pomoci tlacitek & a B zménite plyn. A by to mélo sniZit 0 5, B by to mélo zwySit o &

» Pougijte Show Mumber (ve smytce navZdy) k ovéfeni, Ze se plyn spravné méni

= KdyZ je nad 40, mé&l by se plyn ménit pouze o 1 pro lep3i presnost, kdyZ se dron vznasi.

Fall a Pitch

= Vytvofte proménnou nazvanou Roll a druhou proménnou Pitch
= Ve smycce navZdy: Nastavte proménné roll a pitch na vstup -= vice -= rotation.roll a rotation.pitch



Reseni

on button A= pressed on button B« pressed

if throttle = | s+ (@) then if throttie = | <= (@) then
change throttle = by o change throttle = by o

else else
change throttle v by (@D change throttle » by ()

® ®

farever
set Roll » +to rotation (°) roll =

set Pitch» to rotation (°) pitch =

Aktivace
« Zapnuti je bezpeénosini spinac a vrtule se budou otacet,
pouze kdy? je rameno nastaveno na 1

Ukol:

- Vytvoite promé&nnou nazvanou Rameno s lnads | Gl JIo U
- Kdy?Z stisknete A + B, zménte Rameno mezi 0 a 1
- Pokud je Rameno 1, udélejte 0 a naopak

- Pouzijte Show Number: Rameno pro ovéreni

- [PTi stisknuti A + B také resetujte plyn na 0

if Arm + | then




Reseni

on button A+B + pressed on shake =
U Gy set Arm v too

t Arm+= t
= = ¥ o set throttle » +to o
else @

set Arm+ to o
@

set throttle = to o

Panic feature

Fokud ztratime kontrolu nad dronem nebo havarujeme, bude uZiteéné panicke tlacitko.
Okamzité vypne motory.

Ukol:

* K deaktivaci dronu pouZijte funkci On Shake. Detekuje otresy z dalkového ovladacde.

* Pred pouZitim této funkce z wiky nad 2 metry si to dvakrat rozmyslete, jinak by se dron
mohl zhroutit a poskodit.

set Arm* to o

set  Throttle = talo'




Reseni

on shake =

set Throttle+ +to o

Vizualizujte proménné

MiZeme pouZit displej k zobrazeni zakladnich informaci z naich hodnot PARTY.

- Svétla pixelu pfi odjisténi

- Pixel plynu se pohybuje smérem nahoru, kdyz
se zvysuje plyn (tah).
- Naklon a sklon je poloha X a Y stfedového bodu Throttieniva




Vizualizace zapnuti

Aktivace

Pomoci obrazovky zobrazie, zda je dron zapnuty.
Majdéte bloc navzdy.

VloZte jasny blok obrazovky. X =0,Y =0.
Pomoci bloku if zkontrolujte, zda je rameno zapnuto. (zapnuto).
Pokud je aktivace spiknuti za 0,0 {nebo jiné misto podle vaZeho vybéru)

forever

if true = then

clear screen

®
o--0
o @y @

« Zvlastni vyzva: Zajistéte, aby pixel blika

Reseni

clear screen

if Arm~ |then

®

X=0,%¥=0 8

(D [
F




Vizualizace hodnot: Skrtici klapka

Skrtici Klapka

» MiZeme oznadit naé plyn pomoci pixeld vievo
(modry ramedéek)
* Musime pievést nade Eisla podle niZze uvedené tabulky,
takZe 0 da 4, 50 dava 2 a 100 dava 0.
+ DokaZete vyresdit rovnice?
= Mapovéda:
« V prvnim vypodtu musime udélat déleni
+  Pak musime ve druhé provest odpocet.

Plyn 0 50 100
Prvni kalkulace 0 2 4
Druha kalkulace 4 2 0

Reseni
Pixel Y = 4 - throttle / 25

plotxayc - throttle = + = e




Visualise values: Roll/Pitch

Minimum angle Maximum angle
=5 45

Roll / rozted
* MiZeme oznadit nase dhly natofeni a roztete pomoci polohy X a'¥
stfedniho pixelu
* Musime prevést nase Cisla podle niZe uvedené tabulky, takie -45
déva0, 0dava 2 ad45dava 4
* Dokaiete vyfesit rovnice?

Napovéda: 4
* \V prvnim vypoétu musime udélat doplnék M B——) h-l
* Pak musime udélat rozdéleni ve druhem. e “"H"“IH ""H -
Uhel -45 0 45
FPrvni kalkulace 0 45 90
Druha kalkulace 0 z2 4

Reseni

plot & Boll = - @ - @:{ Pitch = - @ aw

Roll + 45 in the innermast block Pitch + 45 i the innermast block

Tip! MiZete také pouZit javascript. MiZe byt jednodudsi vidét cely vzorec. V kédu jde déleni a nasobeni automaticky
pred odcitani a s&itani. Pokud choete, aby bylo nejprve provedeno znaménko + nebo -, budete potfebovat zavorky.

Budte opatrni: v JavaScriptu neni mnoho mista pro pieklepy.

(Division before subtraction)
{Addition before division)

led.plot(®, 4 - throttle / 25}
led.plot((Roll + 45) / 22.5, (Pitch + 45) / 22.5)



Snadnéjsi alternativa k funkcim

Pomoci tohoto bloku muzeme také mapovat hodnoty

nap @) from 1ow @) hish € to 1ow @) hish @

Pivodni Nejvyssi Mejnizgi [ETES]
hodnota Mejniz5i ocekavand ] . . ,
hodnota vystupni hodnota vystupni hodnota

otekavana hodnota

Frikdad:

plot = o y map Throttle = from low ° high @ to low o high o

Dveé resSeni:

S funkcemi

plot x G ¥ o - " Throttle = + @'
plot x @ + Roll = - m ¥ @ v

S mapovanim

if are e @ then

plot = a ¥ ﬂ
®

plot x o y map Throttle = from low o high to low o high a
plot x map FRoll = from low high m to low o high o y map Pitch+ Ffrom low high m o low o high o



Funguje to?

Vyzkousejte to na simuldtoru:

= Stiedova tecka sleduje pohyb Sipky miySi

» Plynovy pixel vievo se zvyiuje pii opakovanem stisknuti tlacitka B.

» Vysledkemn A + B je rozsviceny ARM pixel a plyn se dostane do nejnizsi polohy.

Vys ” é n i Antenna

radio send number o

radic send value = o s
crotbit
rachio set group o
. Transmitter Same channel Receiver
Ukaol:
=V bloku On Start:

= VWytvoite hodnotu nazvanou radioGroup nebo podobnou a nastavte ji na svij rozhlasovy kanal
= Zobrazit Eislo
= K uplatnéni kanalu pouZijte skupinu radiovych stanic

* Musime znat pismeno fetézec” ve dvojici s €islem, aby pfijimat toto Eislo znal.

» PouZijte velké pismeno pro kaZzdou z 5 hodnot PARTY .

» Vyboleni |ze pfeskodit

set  RadioGruppe = o o

show number RodiocGruppe =
radie set group  RadioGruppe = e radio send value o = Pitch~
Priklad:




Fasit

Vase jedinecna radiova skupina

set RadioGruppe = tno
radio set group RodioGruppe =

show number RadioGruppe

Blok navzdy

radio send value “ =
radio send value m =
radio send value o =

radio send value o = Throttle =

radio send value -

Pamatujte: velka pismena

Vyboceni |ze preskocit

Stahnéte si kod

. Pripojte svij micro: bit k micro usb

. Microbit se zobrazi jako jednotka

. Stisknéte  Stahnout® a zkopirujte soubor
na jednotku MICROBIT.

4 5ledujte oranZove svétlo na zadni strané

a ujistéte se, Ze pii stahovani kodu blika

[SVIN LS

- i3 Ba
;-" Disken
. @ Input
l':j Remote Disc )
v Music
('] MicrOBIT A o Lol
Sharad il Radio
C Loops
TSI MMM est |-
= variables
" o @ X
B Math
I s Advanced

& Download [F——



Kod dronu

1. Stahnéte si kod dronu s nazvem Airbit* nebo
“Wonderbit Airbit"

2. Oteviete soubor v editoru. Kliknéte na
_importovat" a vyberte soubor

3. Ujistéte se, Ze mate spravnou radiovou
skupinu odpovidajici vasemu vysiladi

4. Stahnéte si kod, jak je vidét na piedchozi

. strance

Connect the
microbits USE
plug

¥
;;_f"

I

Létani

rymicro:bit

=i 1 Import

load test receiver

Basic
set  rodioGroup = to o

nput

show number  rodiofroup «

Music

@ Video: https:/lyoutu.be/NVMF9uehlLfgh

Najdéte otevienou mistnost bez piekazek, uvnuti nebo na travnatém poli apod

Dét1 do 8 let a zvifata udrzujte v bezpecné vzdalenost

Umistéte dron do stiedu prostoru s _tvafi™ mikrobitu smérem k vam

Spustte vrtule soufasnym st:lslmumn A+B.

Postupné zvyiujte plyn, dokud se dron nebude vznaget 10-30 cm nad zemi
Piesufite vysilaf micro: bit, aby se drony fidily a baterie byla vybita

Jakmile dron zaéne stoupat, trochu sniZte plyn, abyste udrzeli nadmofskou viiku
Pokud potfebujete nouzové zastaveni: zatfeste dalkovym ovladadem
Kdyz je baterie vybita, itkona baterie bude blikat, poté dron piistane a lebka objevi se

Dodrujte mistni pfedpisy pro drony Framover

— ROl —

Pitch

\,

-Ju.lu

Framover :
!LI I



Podivejte se na video: https://youtu.be/VMF9uehLfg8

Now notice the center dot moving.
> pIL i) L0-22113:00

Kontakt:
www.edukacentrum.cz
Email : info@edukacentrum.cz


http://www.edukacentrum.cz

